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Préambule 

Suite au premier courrier du service de la DDT / Police de l’Eau (DDT 49 – Réf : 49-2022-00149 – 
Affaire suivie par : Renaud RAPIN) du 5 Août 2022, une première note du 4 Novembre 2022 est 
venue apporter les éléments complémentaires au dossier initial établi le 30 Juin 2022, selon les 
différentes remarques énoncées dans ce courrier.  

Suite au second courrier du service de la DDT / Police de l’Eau (DDT 49 – Réf : 49-2022-00149 – 
Affaire suivie par : Renaud RAPIN) du 23 Novembre 2022, une seconde note vient apporter les 
éléments complémentaires, selon les différentes remarques énoncées dans ce courrier. 

Cette note concerne principalement la disposition 3D1 du SDAGE Loire Bretagne et la gestion 
pluviale des lots libres 20 à 24. 

Préambule ......................................................................................................................................... 1 

Complément n°1 : Disposition 3D1 du SDAGE ............................................................................... 1 

Complément n°2 : Gestion pluviale des lots libres ...................................................................... 18 
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Complément n°1 :  Disposition 3D1 du SDAGE 

Extrait du courrier du 23/11/2022 : 
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Compléments apportés : 

Le projet a été conçu, en respectant les données suivantes : 

- Un objectif minimum de densité de 15 logements par hectare selon 

le PLUI de 2017, avec une répartition impliquant : 

o La création de lot libres (superficies de parcelles de 

424m2 à 578m2) 

o La création de lots en accession sociale (superficie de 

parcelles d’environ 380m2) 

o La création de locatifs sociaux (superficie de parcelles 

d’environ 230m2) 

- Une demande de réduire les espaces publics pour faciliter leur 

gestion tout en conservant les liaisons piétonnes, stationnement, 

mobilier urbain et de garantir l’accessibilité PMR 

- Une pente du terrain naturel, relativement prononcée, obligeant 

ainsi la gestion des eaux sur la frange Nord du site (plan des pentes 

du terrain naturel à droite) 
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Ainsi, la gestion des eaux pluviales est envisagée par la création d’un bassin de rétention avec compartiments étagés : 

Principe de répartition des eaux dans les bassins : 
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Le bassin de rétention a été conçu pour s’intégrer au mieux dans la topographie. Ainsi, les compartiments sont étagés les uns par rapport 

aux autres selon le schéma présenté ci-dessous. 

 

Chaque compartiment sera équipé d’un ouvrage de régulation et d’une surverse vers le compartiment aval sans possibilité de remontée 

des eaux dans le compartiment amont. 

Les eaux sont conduites via des collecteurs enterrés vers le bassin de réduites. 
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Une seconde hypothèse de gestion des eaux a été envisagée : 

Principe de répartition des eaux dans les bassins – Hypothèse de création de noues complémentaires : 
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Afin de proposer une alternative au cheminement souterrain des eaux de pluies, nous avons émis plusieurs hypothèses de création de 
noues sur domaine public et privé, pour faire transiter les eaux vers le bassin de rétention. 

Noue N°1 :  

Hypothèse de créer la noue 1 (voir schéma ci-dessus) afin de faire transiter les eaux de 6 lots (7 à 13) vers le réseau longeant la RD pour 
être tamponnées dans le bassin.  

Après étude de la topographie, il existe un fort dénivelé vers le nord-ouest (pente du terrain naturel supérieur à 4%). Créer une noue en 
fond de lots serait complexe en termes d’entretien, gestion dans le temps (les eaux transiteraient d’une parcelle à l’autre). En cas de 
désordre, les eaux se déverseront directement vers les lots au nord (en contre bas, écart de plus d’un mètre entre les constructions 
encadrant la noue), présentant ainsi un danger pour les constructions. 

De plus une partie des eaux collectées alimentent le compartiment 4 du bassin de rétention. Avec la création de cette noue, les volumes 
seraient ainsi redirigés vers le compartiment 1, nécessitant ainsi un dimensionnement plus conséquent. 

Noue N°2 :  

Hypothèse de créer la noue 2 (voir schéma ci-dessus) afin de faire transiter les eaux de ruissellement de voirie vers le Bassin de rétention. 

Après consultation de bureau d’étude environnement en charge de l’étude d’impact, cette hypothèse se voit rejetée du fait de la proximité 
de la haie remarquable avec un risque de modification, voir destruction de l’habitat faune - flore. En effet, la création de la noue 
nécessiterait des terrassements dans l’emprise de la haie, et menacerait ainsi la pérennité des arbres existants. 

Noue N°3 :  

Hypothèse de créer la noue 3 (voir schéma ci-dessus) afin de faire transiter les eaux de ruissellement de voirie vers le Bassin de rétention. 

Cette hypothèse pose la question de l’entretien et maintien de l’ouvrage (ilot accession social). 

De plus les parcelles alimentent les compartiments 2, 3 et 4 du bassin de rétention. A nouveau, seul le compartiment 1 se verrait 
alimenter, nécessitant son redimensionnement. 
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- Implantation du projet dans le terrain (coupe en travers) : 
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Exemple d’aménagement entre les lots 4 et 11 : 

- Dénivelé entre le bâti du lot et 4 et 11 de 1.24m. 

- Terrain arrière du lot 11 à niveler vers le lot 4 avec une pente entre 5 et 6%. 

- Talus en limite de propriété pour gestion du dénivelé et planté d’une haie. 

- Gestion des eaux de ruissellement du lot 11 renvoyées vers la rue afin de ne pas créer de risque inondation du lot 4. 

 

En conclusion, la création de noues ne permet pas de garantir la sécurité des biens, personnes et de maintenir la haie remarquable  
(cf Evaluation environnementale – THEMA) dans de bonnes conditions. De plus, les noues ne permettraient plus d’alimenter les 
compartiments 2, 3 et 4 du bassin réduisant ainsi sa capacité de stockage (non-conformité au dossier loi sur l’eau). 
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Le principe de gestion aérienne des eaux de ruissellement pourra cependant être appliqué aux tranche 2 et 3 du lotissement (tracés de 
principe de noues sur le schéma ci-dessous) : 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

Viabilisation du lotissement 

 « Les Roses » 
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0 PRÉAMBULE 
 
 Le présent programme a pour objet de définir et de fixer les travaux de viabilisation de 19 lots et 
Trois ilots – Route d’Angers, Soulaire et Bourg (49). 
 L’aménageur s’engage à exécuter les travaux décrits ci-après et figurant schématiquement sur les 
plans. 

Le maître d'ouvrage et le maître d'œuvre se réservent le droit d'adapter les caractéristiques des 
réseaux et des structures de chaussée en fonction des contraintes rencontrées. 
 

1 DÉSIGNATION DU TERRAIN   
 
Le secteur étudié est situé au nord est de Combrée, secteur Bel-Air, dans une zone délimitée : 
  
• A l’ouest par la Route d’Angers RD 107 
• Au sud par des habitations 
• A l'est par des champs. 
• Au nord par des champs 

 
2 OBJET  
 
Les travaux envisagés concernent la viabilisation de 19 lots et trois ilots. 
(Travaux de réalisation de voirie et de desserte par les réseaux).  
 
Ces travaux seront réalisés en deux phases : 
 
1ère  Phase : Décapage des différentes emprises (voirie, trottoirs…) 

Terrassement en déblais ou en remblais d’apport pour la mise à niveau des plateformes 
Pose des réseaux durs (EU – EP) 
Empierrement de la chaussée en phase provisoire 

- couche anticontaminante 
- couche de fondation 
- couche de base 

Pose des réseaux souples (BT – Eclairage Public – Génie Télécommunication – 
Adduction d’eau potable) 

 
2ème  Phase : Réalisation de la chaussée définitive 

- Reprofilage de la couche de base 
- Couche de roulement  

Aménagement des espaces verts 
Pose des candélabres 

 
3 VOIRIE  
 
3.1 VOIE PRINCIPALE DE CIRCULATION et ACCES AUX PARCELLES 
 

La voie créer sera réalisé en respectant le cahier des prescriptions du concessionnaire et desserviront 
chaque parcelle. 

La voie à créer sera en double avec une largeur de 5.00m. 

L’accès aux parcelles depuis la voie de circulation aura une largeur minimum de 3.50m. 
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La récupération des eaux de ruissellement de la voirie sera assurée par le profil de la chaussée : 
 
Une pente en toit ou monopente suivant la configuration. 

 
-Structure de chaussée 

1ère Phase 
• Couche anticontaminante par un géotextile sur le fond de forme 
• Couche de fondation en GNT concassé 0/80 ep=30 à 50cm de carrière agréée  
• Couche de base en GNT concassé 0/315 ep=10 à 20cm de carrière agréée 
• Couche de fermeture en fonction de la nature du terrain. 

 
2ème Phase 

• Couche d’imprégnation à l’émulsion de bitume. 
• Couche de finition béton balayé ou grave stabilisé au liant hydraulique. 

 
De manière générale, la voirie sera délimitée par une bordure.  
 
Emplacement de Parking : 

  
30 places de stationnement seront aménagées sur le domaine public dont une place pour les personnes à 
mobilité réduite (situé à proximité du lot 19). La structure de ces parkings sera identique à celle de la 
voirie. 

 
Accès aux parcelles : 

   
La structure des accès aux parcelles sera identique à celle de la voirie. 
 
3.2 CHEMINEMENT PIÉTONNIER 

 
Afin de permettre la libre circulation des piétons en toute sécurité dans le lotissement, un trottoir sera 
construit. 
Largeur minimale de 1.40m. 
 

- Structure des trottoirs 
1ère Phase 
• Couche anticontaminante par un géotextile sur le fond de forme 
• Couche de fondation en GNT concassé 0/315 dioritique ep=0.20m à 0.30m 
• Couche de finition en enrobé ou gravillon 0/10 gris bleu 

 
Accessibilité pour les personnes à mobilité réduite :  
 
Les trottoirs et les circulations piétonnes seront conformes aux critères de l’accessibilité des personnes à 
mobilité réduite :  
 

- Pente en travers inférieure ou égale à 2% 
- Pente en long inférieure ou égale à 4% 
- La hauteur de vue de bordure au droit des passages piétons n’excèdera pas 2 cm. 

 
La répurgation se fera en porte à porte. La voirie sera structurellement adaptée pour recevoir le camion de 
répurgation (Structure de chaussée décrite ci-dessus). 

 
4 ASSAINISSEMENT EU - EP 
 
4.1 EAUX USÉES 
 
Les eaux usées seront évacuées gravitairement vers un poste de refoulement à créer situer au nord-ouest 
de l’opération. 
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Un réseau de refoulement sera créé entre le poste de refoulement et le R EU 15 à créer à proximité de la 
rue du Clos Beaumont. 
 

Le réseau principal est en PVC de ø 200mm de classe de résistance CR16 sera posé dans l’emprise de la 
voirie 

Les regards de visite seront préfabriqués en béton de diamètre 1000mm, muni d’un tampon fonte série 
lourde. 
 
Chaque parcelle sera desservie par un branchement individuel en PVC de Ø125mm, raccordé au collecteur 
principal et équipé en son extrémité d’un tabouret de branchement Ø 315 muni d'un tampon fonte situé sur 
le domaine public en limite parcellaire. 
 
4.2 EAUX PLUVIALES 

 
L’évacuation des eaux pluviales de l'opération se fera gravitairement vers un réseau à construire sous 
voirie. 
 
Un bassin de rétention sera réalisé en partie nord de l’opération conformément au dossier loi sur l’eau. 
 

Le réseau sera constitué de canalisation en PVC CR16 (Ø250mm à 315mm) ou en béton armé de classe 
135A pour les diamètres supérieurs à 300mm.  
 
 

Les regards de visite seront en béton de diamètre 1000mm intérieur, muni d’un tampon fonte normalisé 
de classe de résistance D400. 
 
Chaque parcelle sera desservie par un branchement individuel en PVC de Ø160mm, raccordé au collecteur 
principal et équipé en son extrémité d’un tabouret de branchement Ø 315 muni d'un tampon fonte situé sur 
le domaine public en limite parcellaire. 
 
 

5 RÉSEAUX SOUPLES 
 
Les réseaux souples seront placés dans une tranchée commune sous l’emprise des trottoirs ou des espaces 
verts. 
 
5.1 EAU POTABLE 

 
L’alimentation en eau potable du projet sera assurée par des canalisations en Ø 200 Fonte ou 53/63 PVC 
depuis le réseau existant passant dans le terrain (Ø200 amiante ciment) et bouclé sur la rue du Clos 
Beaumont (PVC Ø140) et la Route d’Angers (Amiante ciment 125) 
 
Les canalisations amiante ciment existante traversant le terrain (Ø200) et longeant la route d’Angers 
(Ø125) seront déposées dans le cadre de l’aménagement. 
 
5.2 DÉFENSE INCENDIE 

 
La défense extérieure contre l’incendie sera assurée par la pose d’un poteau d’incendie situé à proximité 
du lot 13 
 
5.3 BASSE TENSION 
 
Un poste de transformation sera à créer et situé à l'angle nord-est de la parcelle. 
Chaque parcelle disposera d’un coffret de comptage et de branchement pour la desserte de l’habitation. 
 
La construction du réseau B.T sera sous le contrôle du maître d’œuvre (ENEDIS - SIEML).   
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5.4 TÉLÉPHONE  
 
L’alimentation du projet en ligne téléphonique sera assurée par un génie civil de télécommunication créé 
en souterrain depuis le réseau existant route d’Angers. 
 
Chaque lot bénéficiera d’un branchement avec un regard à l’intérieur de la parcelle. 
 
5.5 ÉCLAIRAGE EXTÉRIEUR 

 
Le réseau d’éclairage public sera créé en souterrain depuis une armoire de commande à créer et sera située 
à proximité du futur transformateur. 
 
Des candélabres assureront l‘éclairage de la voie de circulation. 
 
 
La position définitive des branchements et coffrets sera déterminée lors des réunions de coordination 
avant le démarrage des travaux. 

 
6 PLANS 

 
▫ plan de voirie 
▫ plan d’assainissement EU EP Alimentation en eau potable 
▫ plan projet de desserte en Basse Tension, Éclairage Public et Génie Télécommunication 
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Complément n°2 :  Gestion pluviale des lots libres 

Extrait du courrier du 23/11/2022 : 

 

Compléments apportés : 

Une proposition de gestion pluviale est proposée à la parcelle pour les lots 20 à 23 (et non 24, erreur dans le dossier) avec un 
trop-plein vers le réseau pluvial communal. L’occurrence retenue pour ces dimensionnements est la vingtennale (cf pages 
suivantes). 

Le système de rétention sera choisi au moment du dépôt de permis de construire. Seules les exigences suivantes devront être 
respectées : 

- Occurrence de 20 ans ; 
- Débit de fuite de 2 l/s/ha 

 

Une estimation des volumes nécessaires a été réalisée dans cette étude ; cependant, cette note de calculs sera à mettre à jour 

au moment du dépôt de permis de construire. 
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Zones élementaires                                  Surface en m²
Coeff. de 

ruissellement

Surface Active 

en m²

Espaces verts 505 0,20 101

Total en m² 505 0,20 101

Total en ha 0,05 0,20 0,01

Zones élementaires                                  Surface en m²
Coeff. de 

ruissellement

Surface Active 

en m²

Lot libre 20 505 0,40 202

Total en m² 505 0,40 202

Total en ha 0,05 0,40 0,02

Lot 20

Etat initial

Etat futur

Zones élementaires                                  Surface en m²
Coeff. de 

ruissellement

Surface Active 

en m²

Espaces verts 669 0,20 134

Total en m² 669 0,20 134

Total en ha 0,07 0,20 0,01

Zones élementaires                                  Surface en m²
Coeff. de 

ruissellement

Surface Active 

en m²

Lot libre 21 669 0,40 268

Total en m² 669 0,40 268

Total en ha 0,07 0,40 0,03

Etat futur

Lot 21

Etat initial

Zones élementaires                                  Surface en m²
Coeff. de 

ruissellement

Surface Active 

en m²

Espaces verts 633 0,20 127

Total en m² 633 0,20 127

Total en ha 0,06 0,20 0,01

Zones élementaires                                  Surface en m²
Coeff. de 

ruissellement

Surface Active 

en m²

Lot libre 22 633 0,40 253

Total en m² 633 0,40 253

Total en ha 0,06 0,40 0,03

Lot 22

Etat initial

Etat futur

Zones élementaires                                  Surface en m²
Coeff. de 

ruissellement

Surface Active 

en m²

Espaces verts 670 0,20 134

Total en m² 670 0,20 134

Total en ha 0,07 0,20 0,01

Zones élementaires                                  Surface en m²
Coeff. de 

ruissellement

Surface Active 

en m²

Lot libre 23 670 0,40 268

Total en m² 670 0,40 268

Total en ha 0,07 0,40 0,03

Etat initial

Etat futur

Lot 23
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CALCUL VOLUME DE RETENTION AVEC LA METHODE DES PLUIES

Soulaire et Bourg - PRAGMA - 1 ajutages - 20 ans - Lot libre 20

Débit de fuite d'occurrence 20 ans - 2/l/s/ha

Unité Quantité Delta Ha Volume

Surface BV ha 0,05 3,60 1

Coefficient d'apport - 0,40 25,10 5

Débit de fuite projet l/s 0,10 32,10 6

Surface Active ha 0,02 39,70 8 V20-20

Débit spécifique (Qs) mm/min 0,030 44,50 9

51,00 10

56,50 11
60,60 12

1 mois 5 ans 10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 75 ans 100 ans 1 mois 5 ans 10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 75 ans 100 ans

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6 7,70 9,20 10,60 11,40 12,50 13,30 13,90 0,18 -0,18 7,52 9,02 10,42 11,22 12,32 13,12 13,72

15 13,70 16,30 18,80 20,20 22,10 23,50 24,50 0,45 -0,45 13,25 15,85 18,35 19,75 21,65 23,05 24,05

30 19,50 23,40 27,10 29,30 32,00 34,20 35,70 0,90 -0,90 18,60 22,50 26,20 28,40 31,10 33,30 34,80

60 5,40 23,50 28,40 33,40 36,40 40,30 43,50 45,80 1,80 3,60 21,70 26,60 31,60 34,60 38,50 41,70 44,00

120 7,00 27,70 33,40 39,50 43,20 48,20 52,30 55,40 3,60 3,40 24,10 29,80 35,90 39,60 44,60 48,70 51,80

180 8,30 30,40 36,50 43,10 47,30 52,80 57,60 61,10 5,40 2,90 25,00 31,10 37,70 41,90 47,40 52,20 55,70

360 10,80 35,90 42,90 50,50 55,30 61,80 67,30 71,40 10,80 0,00 25,10 32,10 39,70 44,50 51,00 56,50 60,60

720 12,60 42,30 48,70 54,70 58,20 62,60 66,00 68,40 21,60 -9,00 20,70 27,10 33,10 36,60 41,00 44,40 46,80

1440 14,60 46,80 53,30 59,50 63,20 67,70 71,40 74,00 43,20 -28,60 3,60 10,10 16,30 20,00 24,50 28,20 30,80

Max 3,60 25,10 32,10 39,70 44,50 51,00 56,50 60,60

Débit de fuite (l/s) 0,10

Volume à stocker (m3) 8

Synthèse de l'ouvrage de rétention

Caractéristiques générales Orage 20 ans

Volume de rétention - 30 ans

Volume de rétention - 50 ans

Volume de rétention - 100 ans

Hauteur de pluie estimée à Angers-Beaucouzé en mm (1982-2018)

Volume de rétention - 75 ans

Période de retour

Durée de l'épisode

pluvieux en min

Vidange en 

mm

Delta Ha en mm 

Volume de rétention - 20 ans

HYPOTHESES Calcul volume de rétention en m3

Volume de rétention - 1 mois

Volume de rétention - 5 ans

Volume de rétention - 10 ans

CALCUL VOLUME DE RETENTION AVEC LA METHODE DES PLUIES

Soulaire et Bourg - PRAGMA - 1 ajutages - 20 ans - Lot libre 21

Débit de fuite d'occurrence 20 ans - 2/l/s/ha

Unité Quantité Delta Ha Volume

Surface BV ha 0,07 3,60 1

Coefficient d'apport - 0,40 25,10 7

Débit de fuite projet l/s 0,13 32,10 9

Surface Active ha 0,03 39,70 11 V20-20

Débit spécifique (Qs) mm/min 0,030 44,50 12

51,00 14

56,50 15
60,60 16

1 mois 5 ans 10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 75 ans 100 ans 1 mois 5 ans 10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 75 ans 100 ans

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6 7,70 9,20 10,60 11,40 12,50 13,30 13,90 0,18 -0,18 7,52 9,02 10,42 11,22 12,32 13,12 13,72

15 13,70 16,30 18,80 20,20 22,10 23,50 24,50 0,45 -0,45 13,25 15,85 18,35 19,75 21,65 23,05 24,05

30 19,50 23,40 27,10 29,30 32,00 34,20 35,70 0,90 -0,90 18,60 22,50 26,20 28,40 31,10 33,30 34,80

60 5,40 23,50 28,40 33,40 36,40 40,30 43,50 45,80 1,80 3,60 21,70 26,60 31,60 34,60 38,50 41,70 44,00

120 7,00 27,70 33,40 39,50 43,20 48,20 52,30 55,40 3,60 3,40 24,10 29,80 35,90 39,60 44,60 48,70 51,80

180 8,30 30,40 36,50 43,10 47,30 52,80 57,60 61,10 5,40 2,90 25,00 31,10 37,70 41,90 47,40 52,20 55,70

360 10,80 35,90 42,90 50,50 55,30 61,80 67,30 71,40 10,80 0,00 25,10 32,10 39,70 44,50 51,00 56,50 60,60

720 12,60 42,30 48,70 54,70 58,20 62,60 66,00 68,40 21,60 -9,00 20,70 27,10 33,10 36,60 41,00 44,40 46,80

1440 14,60 46,80 53,30 59,50 63,20 67,70 71,40 74,00 43,20 -28,60 3,60 10,10 16,30 20,00 24,50 28,20 30,80

Max 3,60 25,10 32,10 39,70 44,50 51,00 56,50 60,60

Vidange en 

mm

Delta Ha en mm 

Période de retour

Durée de l'épisode

pluvieux en min

Volume de rétention - 30 ans

Volume de rétention - 50 ans

Volume de rétention - 75 ans

Volume de rétention - 100 ans

Hauteur de pluie estimée à Angers-Beaucouzé en mm (1982-2018)

Volume de rétention - 10 ans Débit de fuite (l/s) 0,13

Volume de rétention - 20 ans Volume à stocker (m3) 11

HYPOTHESES Calcul volume de rétention en m3

Volume de rétention - 1 mois Synthèse de l'ouvrage de rétention

Volume de rétention - 5 ans Caractéristiques générales Orage 20 ans
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CALCUL VOLUME DE RETENTION AVEC LA METHODE DES PLUIES

Soulaire et Bourg - PRAGMA - 1 ajutages - 20 ans - Lot libre 22

Débit de fuite d'occurrence 20 ans - 2/l/s/ha

Unité Quantité Delta Ha Volume

Surface BV ha 0,06 3,60 1

Coefficient d'apport - 0,40 25,10 6

Débit de fuite projet l/s 0,13 32,10 8

Surface Active ha 0,03 39,70 10 V20-20

Débit spécifique (Qs) mm/min 0,030 44,50 11

51,00 13

56,50 14
60,60 15

1 mois 5 ans 10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 75 ans 100 ans 1 mois 5 ans 10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 75 ans 100 ans

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6 7,70 9,20 10,60 11,40 12,50 13,30 13,90 0,18 -0,18 7,52 9,02 10,42 11,22 12,32 13,12 13,72

15 13,70 16,30 18,80 20,20 22,10 23,50 24,50 0,45 -0,45 13,25 15,85 18,35 19,75 21,65 23,05 24,05

30 19,50 23,40 27,10 29,30 32,00 34,20 35,70 0,90 -0,90 18,60 22,50 26,20 28,40 31,10 33,30 34,80

60 5,40 23,50 28,40 33,40 36,40 40,30 43,50 45,80 1,80 3,60 21,70 26,60 31,60 34,60 38,50 41,70 44,00

120 7,00 27,70 33,40 39,50 43,20 48,20 52,30 55,40 3,60 3,40 24,10 29,80 35,90 39,60 44,60 48,70 51,80

180 8,30 30,40 36,50 43,10 47,30 52,80 57,60 61,10 5,40 2,90 25,00 31,10 37,70 41,90 47,40 52,20 55,70

360 10,80 35,90 42,90 50,50 55,30 61,80 67,30 71,40 10,80 0,00 25,10 32,10 39,70 44,50 51,00 56,50 60,60

720 12,60 42,30 48,70 54,70 58,20 62,60 66,00 68,40 21,60 -9,00 20,70 27,10 33,10 36,60 41,00 44,40 46,80

1440 14,60 46,80 53,30 59,50 63,20 67,70 71,40 74,00 43,20 -28,60 3,60 10,10 16,30 20,00 24,50 28,20 30,80

Max 3,60 25,10 32,10 39,70 44,50 51,00 56,50 60,60

Vidange en 

mm

Delta Ha en mm 

Période de retour

Durée de l'épisode

pluvieux en min

Volume de rétention - 30 ans

Volume de rétention - 50 ans

Volume de rétention - 75 ans

Volume de rétention - 100 ans

Hauteur de pluie estimée à Angers-Beaucouzé en mm (1982-2018)

Volume de rétention - 10 ans Débit de fuite (l/s) 0,13

Volume de rétention - 20 ans Volume à stocker (m3) 10

HYPOTHESES Calcul volume de rétention en m3

Volume de rétention - 1 mois Synthèse de l'ouvrage de rétention

Volume de rétention - 5 ans Caractéristiques générales Orage 20 ans

CALCUL VOLUME DE RETENTION AVEC LA METHODE DES PLUIES

Soulaire et Bourg - PRAGMA - 1 ajutages - 20 ans - Lot libre 23

Débit de fuite d'occurrence 20 ans - 2/l/s/ha

Unité Quantité Delta Ha Volume

Surface BV ha 0,07 3,60 1

Coefficient d'apport - 0,40 25,10 7

Débit de fuite projet l/s 0,13 32,10 9

Surface Active ha 0,03 39,70 11 V20-20

Débit spécifique (Qs) mm/min 0,030 44,50 12

51,00 14

56,50 15
60,60 16

1 mois 5 ans 10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 75 ans 100 ans 1 mois 5 ans 10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 75 ans 100 ans

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6 7,70 9,20 10,60 11,40 12,50 13,30 13,90 0,18 -0,18 7,52 9,02 10,42 11,22 12,32 13,12 13,72

15 13,70 16,30 18,80 20,20 22,10 23,50 24,50 0,45 -0,45 13,25 15,85 18,35 19,75 21,65 23,05 24,05

30 19,50 23,40 27,10 29,30 32,00 34,20 35,70 0,90 -0,90 18,60 22,50 26,20 28,40 31,10 33,30 34,80

60 5,40 23,50 28,40 33,40 36,40 40,30 43,50 45,80 1,80 3,60 21,70 26,60 31,60 34,60 38,50 41,70 44,00

120 7,00 27,70 33,40 39,50 43,20 48,20 52,30 55,40 3,60 3,40 24,10 29,80 35,90 39,60 44,60 48,70 51,80

180 8,30 30,40 36,50 43,10 47,30 52,80 57,60 61,10 5,40 2,90 25,00 31,10 37,70 41,90 47,40 52,20 55,70

360 10,80 35,90 42,90 50,50 55,30 61,80 67,30 71,40 10,80 0,00 25,10 32,10 39,70 44,50 51,00 56,50 60,60

720 12,60 42,30 48,70 54,70 58,20 62,60 66,00 68,40 21,60 -9,00 20,70 27,10 33,10 36,60 41,00 44,40 46,80

1440 14,60 46,80 53,30 59,50 63,20 67,70 71,40 74,00 43,20 -28,60 3,60 10,10 16,30 20,00 24,50 28,20 30,80

Max 3,60 25,10 32,10 39,70 44,50 51,00 56,50 60,60

Vidange en 

mm

Delta Ha en mm 

Période de retour

Durée de l'épisode

pluvieux en min

Volume de rétention - 30 ans

Volume de rétention - 50 ans

Volume de rétention - 75 ans

Volume de rétention - 100 ans

Hauteur de pluie estimée à Angers-Beaucouzé en mm (1982-2018)

Volume de rétention - 10 ans Débit de fuite (l/s) 0,13

Volume de rétention - 20 ans Volume à stocker (m3) 11

HYPOTHESES Calcul volume de rétention en m3

Volume de rétention - 1 mois Synthèse de l'ouvrage de rétention

Volume de rétention - 5 ans Caractéristiques générales Orage 20 ans
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Exemples de solutions techniques de gestion des eaux pluviales à la parcelle (ATEP) 
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